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RESUMO

REZENDE, Vinicius de Oliveira, M.Sc., Universidade Federal de Vicosa, Novembro de
2013.Efeito da Fertirrigacdo com Agua Residuaria de Suinocultura nos Atributos
Quimicos do Solo e na producgéo dos Capins Tifton 85 e Xara&3rientador: Luis
César Dias Drumond. Coorientadores: Regina Maria Quintdo é&malré Mundstock
Xavier de Carvalho.

A agua residuaria de suinocultura (ARS) € um recurso valioso por constituir
fontes de nutrientes para a agropecudria e por ser capaz de reduzir o consumo de
fertilizantes minerais. A definicdo de estratégias de utilizacdo e manejo adequados para
esse efluente minimiza os riscos de poluicéo frequentemente associados a sua aplicacéo
no solo. Porém, as quantidades e as frequéncias aplicadas ao solo podem variar com o
tipo deste, com a natureza e composicdo dos residuos, com as condi¢cfes climéticas e
com a espécie vegetal cultivada.

Sendo assim, objetivou-se avaliar a aplicacdo de agua residuaria de sumocultur
com o intuito analisar a produtividade de massa seca, a extracdo de nutrientes pelas
forrageiras e os atributos quimicos no solo. Realizamdois experimentos visando
verificar os efeitos da aplicag de doses crescentes de agua residuaria de suinocultura
(0, 500, 1000, 1500, 2000, 2500 m3*thaobre atributos quimisade um latossolo
vermelho-amarelo e sobre a producdo de massa seca das cultivares Bachés i
brizantha) e Tifton 85 Cynodon dactylon x Cynodon nlemfuensis). Foram avaliadaas
quantidades de nutrientes extraidas, a densidade e a altura do relvado pré-pastejo, a taxa
de acumulo de forragem e a capacidade de suporte.

O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualisados. Os dados
foram submetidos a andlise de variancia e, em seguida, a andlise de regressao. Os dois
experimentos comprovaram que a aplicacdo de ARS € viavel para os capins com
aumento linear da producdo de massa seca, da altura e da lotacdo em relacdo as doses
aplicadas. Para o Tifton 85, apenas a porcentagem da massa seca foi reduzida com o
aumento das doses. O fornecimento de ARS ndo restituiu as quantidades de célcio,
magnésio e manganés extraidas pelas forrageiras. Considerando o nitrogénio como o
nutriente de referéncia, a dose de 500 n® d@ ARS é a mais indicada para os dois
capins. O potassio foi o0 nutriente mais extraido pelo Xaraés, superando o nitrogénio em
61%.



Concluise entdo, que o Tifton 85 e o0 Xaraés sdo indicados para manejos
intensivos de producgédo de forragem com utilizacdo de ARS pela alta capacidade de
producdo massa seca e alta extragao de nutrientes.

Termos para indexacgao: pastagem, nitrogénio, produtividade.
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ABSTRACT

Rezende, Vinicius de Oliveira, M.Sc., Federal University of Vigosa, November, 2013.
Effects of Drip Irrigation using Swine Waste Water on Soil Attributes with Tifton

85 and Xaraés GrassesAdviser: Luis Cesar Days Drumond. Co-Advisers: Regina
Maria Quintdo Lana and Andrew Mundstock Xavierde Carvalho.

Swine wastewater (ARS) is a valuable resource. It provides soil nutrients for
agriculture, thus reducing the necessity of using mineral fertilizers. Strategies have been
defined that are suitable for the use of this effluent and that minimize the risks of
pollution, often associated with its use. However, the quantities and frequencies of ARS
that should be applied to the soil vary with the nature and composition of the waste,
climate conditions and the plant species cultivated. This study sought to evaluate the
application of swine wastewater in terms of an analysis of the yield of dry matter,
nutrient uptake by forage crops and chemical soil attributes. Two experiments were
conducted to ascertain the effects of the application of increasing doses of ARS: 0, 500,
1000, 1500, 2000, 2500 m?3 han the chemical properties of an Oxisol and the
production of dry matter of two forage cultivars: XaraBsa¢hiariabrizantha) and
Tifton 85 (Cynodondactylon x Cynodonnlemfuensi). The amounts of nutrients extracted
from the density and height of the pre-grazing sward, the rate of accumulation and
carrying capacity were evaluated. The experimental was conducted using a randomized
block design. Data were subjected to an analysis of variance and regression analysis.
Both experiments showed that the application of ARS is feasible for the grasses. There
was a linear increase in dry mass, height and stocking rate in relation to the quantities
applied. For the Tifton 85, only the percentage of dry mass was reduced with increasing
doses. The use of ARS did not restore the amounts of calcium, magnesium and
manganese extracted by the forages. Potassium was the nutrient most extracted by
Xaraés, surpassing the 61% nitrogen. Using nitrogen as the nutrient reference, a dose of
500 m3 hdARS was found to be the most suitable for the two grasses.

It was concluded that Tifton 85 and Xaraés can be recommended for intensive
forage production management with use of ARS. These grasses yielded high levels of

mass production and high nutrient uptake even under conditions of drought.

Index terms: grazing, nitrogen, productivity.
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1 INTRODUCAO

A carne suina responde por quase metade do consumo e da producdo mundial de
carnes, sendo considerada a principal fonte de proteina animal (PEREIRR@2F).,

O Brasil possui o quarto maior rebanho de suinos do mundo. Em 2012, foram abatidas
35,980 milhdes de cabecas, contabilizando um crescimento de 3,2% em relacdo a 2011.
A série anual do IBGE divulgou que houve crescimento ininterrupto dessa atividade
desde 2005 e o peso acumulado das carcacas no abate de suinos, em 2012, alcangou
3,465 milhGes de toneladagpresentando umaumento de 2,8% em relagdo ao ano
anterior (IBGE, 2013).

Entre os impactos ambiergaassociados a essa atividade, estd o causado pela
destinacdo inapropriada da agua residuaria produzida pelos sistemas confinados de
producdo. Diversas pesqusstém a responsabilidade de indicar as quantidades de
elementos quimicos a sen aplicados anualmente em diferentes solos, buscando
reduzir os impactos ambientais, com o correto manejo e o controle da aplicacdo. Além
de avaliar os beneficios gerados cautilizacdo deses residuos organicos em sistemas
de producdo agropecuarios (MATIAS 2006; CARMARGO, 2011; SEGANFREDO
2013).

Entende-se como agua residuéaria de suinocultrura (ARS) a quantidade total de
dejetos produzidos pelos suinos (fezes e urmayjua desperdicada nos bebedouros e
na higienizacdo das instalacfes, os residuos de racdo, os pglosie decorrente do
processo criatorio. A concentracdo varia de acordo com o desenvolvimento ponderal
desses animais, em valores decrescentes de 8,5 a 4,9% de seu pesd-vinofdiea
dos 15 aos 100 kg de peso vivo (KONZEN, 1983; OLIVEIRA, 1993; VOERMANS et
al., 1993.

Os graves problemas ambientais que podem estar associados a destinagdo desse
dejetos estdo ligados a sua capacidade poluente, sobretudo pelas concentracdes de
matéria organica, coliformes fecais e significativas quantidades de nutrientes,
especialmente N e P. A utilizacdo excessiva de agua na higienizacdo das instalacbes
contribui para o0 aumento da quantidade de residuos, assim como para sua capacidade de
dispersao.

A criacdo dos animais em sistemas confinados concentra a produgao dos dejetos

em determinadas regides e reduz a area para a disposicédo desses residuos. A tendéncia



de crescimento em escala da suinocultura que se observa na atualidade, com instalacdes
de granjas maiores em areas concentradas, pode vir a contribuir de forma maciga para o
incremento do impacto ambiental (ORRICO JUNIOR, 2007).

A geracdo de ARS é constante nas granjas produtoras de suinos, o que faz com
que ocorra acumulo de grandes quantidades, que devem ser descartadaso Porém,
descarte sé pode ser realizado ap0s o correto tratamento e deve ser preferencialmente
aproveitado para fornecimento de nutrientes para sistemas agricolas. Em muitas
fazendas no Brasil, existe consideravel volume de agua residuaria que poderia ser
utilizada para adubacdo em varias culturas. Os custos com transporte e a mao de obra
para aplicacdo desses dejetos tém levado a busca de alternativas mais econémicas, como
a aplicacéo via sistema de irrigagdo, uma vez que, dependendo de sua origem, o dejeto
pode conter de 60 a 98% de liquido.

Nos Estados Unidos, 0 uso da irrigacéo para aplicacdo desses efluentes apresenta
tendéncia de crescimento desde o inicio da década de 1970 (DRUMOND et al., 2006).
Paraa distribuicdo da agua residuéria, juntamente com a reposicao hidrica, os sistemas
de irrigacdo mais indicados s@oaspersao fixaa convencional, a em malha e os
sistemas mecanizados, como o pivo cemtoas autopropelidos.

Na aspersdo, a agua é aplicada sobre a superficie do solo, na forma de chuva
artificial. Segundo Christofidis (2006), a irrigacdo por aspersao, incluindo pivd central,
representa 40% de todos os sistemas utilizados. Esse sistema € bastante utilizado no
Brasil por possuir caracteristicas como a possibilidade de elevada uniformidade de
distribuicdo,a adaptabilidade a diversas culturas e s@@mssibilidadede aplicacéo de
fertilizantes e outros produtos por meio da agua de irrigacdo, e o facil controle do
volume de agua aplicado. O sistema tolera agua de qualidade inferior, com menores
riscos de entupimentos, pois 0s bocais dos aspersores possuem diametros superiores a
particulas presentes na agua (FERNANDES et al., 2005; ANDRADE & DRUMOND,
2012).

O sistema de irrigacdo por aspersdo em malha tem sido utilizado para esse fim.
Possui linhas laterais, de derivagdo e principal enterradas, necessitando apenas da
mudanca dos aspersores. Com isso, a mao de obra é sensivelmente reduzida se
comparada com o sistema de aspersdo convencional. Possui alta uniformidade de
aplicacdo da agua, viabiliza a fertirrigacdo e economiza energia. Aléem disso, € um

equipamento de baixo custo, tornando-se mais acessivel aos produtores, permitindo o



aumento da produtividade. Isso pode refletir, substancialmente, no aumento da renda
(DRUMOND; AGUIAR, 2005.

A fertirrigacdo € uma técnica que consiste na aplicacado simultdnea de agua e de
fertilizantes no solo por meio de sistemas de irrigacdo. Tal técnica tem sido
frequentemente utilizada por agricultores pela facilidade de aplicacdo e pela pouca
demanda de méo de obra.

A busca por informacdes que esclarecam o modo de utilizacdo da &agua
residuaria de suinocultura (ARS) em pastagens é crescente.

Para haver um bom manegon sistemas intensivos, € importante conhecer a
demanda de nutrientes das plantas forrageiras e, consequentemente, a sua capacidade de
extracdo de nutrientes do solo.

Nes® contexto, 0 objetivo foi avaliar a producdo de massa seca pré-pastejo e as
extracBes de nutrientes pelos capins Tifton 85 e Xaraés, que receberam aplicacdes de
doses crescentes de agua residuaria de suinocultura. No solo, foram analisados o0s

atributos quimicos de nutrientes em duas profundidades.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

A origem da riqueza e quantidade de nutrientes de agua residuaria de
suinocultura nos sistemas confinados de producdo de suinos ocorrem pela baixa
assimilacdo dos nutrientes contidos nas racfes. A eficiéncia média na utilizacdo de
nutrientes pelos suinos é de 29% para o nitrogénio e para o fosforo e de 6% para o
potassio. Sado excretados pelos animais 40-60% do nitrogénio, 50-80% do célcio e do
fésforo e 70-95% do K, Na, Mg, Cu, Zn, Mn e Fe, fornecidos pela racdo (PERPOMO
CAZZARE, 2001).

A disposicdo de aguas residuarias no solo é uma atividade que visa,
essencialmente, a reciclagem, inclusive da agua, viabilizando a utilizacdo do potencial
hidrico e dos nutrientes presentes nos efluentes liquidos. E um processo que pode ser
considerado tratamento e aproveitamento ao mesmo tempo e objetdacao dos
custos de tratamento e o reaproveitamento dos nutrientes (CAMPOS, 1999).

Souto et al. (2005) afirmam que, com o aumento dos custos com adubacao
mineral, os produtores passaram a ter uma nova Vvisdo sobre a adubacédo organica, dand
importancia a utilizacdo desse material como agente modificador das condigfes fisicas,
quimicas e bioldégicas do solo. Isso tornou o sistema mais sustentavel.

Para Vielmo (2008), as forrageiras sdo exigentes em fertilidade, necessitando de
reposicao de nutrientes para que tenham niveis elevados de producao, principalmente os
de maior mobilidade, como o N e o K. Esses nutrientes exercem maior impacto sobre a
producao e se encontram em grandes quantidades na ARS.

Drumond et al. (2006) realizaram um experimento para determinar a producéo
de massa seca pré-pastejo de Tifton 85 a com aplicacdo de &gua residuaria de
suinocultura por meio do sistema de irrigacdo por aspersao em malha, com doses de O;
50; 100 e 200 thha' and'de ARS. Esses autores comprovaram um efeito significativo
com o aumento das doses de ARS em relacdo a producdo de massa seca pré-pastejo,
ocorrendo acréscimoda producdo. O fornecimento de 200° ma' anc' de ARS
possibilitoua producéo de 5.928 kg de matéria seca da forrageira por ciclo de 28 dias.

Serafim (2010) avaliou a produtividade de massa se@athiaria brizantha
cv. Marandu utilizando agua residuaria de suinocultura nas doses de 100; 200; 300 e
600 m? h#dancd' e obteve aumentos da ordemdde60; 81 e 111%, respectivamente, se

comparadas a testemunha. E concluiu que € possivel elevar a producdo anual de matéria



seca (forragem acumulada) fazendo-se uso de &agua residuaria de suinocultura,
principalmente no periodo chuvoso.

Atribui-se a suinocultura alguns fatores de contaminacdo ambésntalos, no
ar e nas aguas. Estas ultimas podem ser contaminadas de trés formas distintas: pelo
escoamento superficial do dejeto no campo, pela lixiviacdo de nutrientes em razédo de
aplicacbes excessivas ou nos proprios tanques de armazenamento sem nenhum
revestimento. A poluicdo do solo, causada por aplicacdo excessiva de nutrientes como
P, N, Zn e Cu, tem como consequéncia um desbalanco nutricional, podendo refletir
negativamente no crescimento das plantas. (SHARPLEY et al., 1996).

De acordo com Kunz (2002), os principais problemas ambientais causados pela
falta de tratamento dos dejetos de suinos ocorrem devido a alta carga organica e de
nutrientes (N e P) e a adicdo de metais pesados (Cu e Zn) nas dietas desses animais. A
concentracdo de tais componentes, no entanto, pode variar largamente em virtude do
sistema de manejo adotado e da quantidade de agua presente no dejeto.

Regibes de elevada concentracdo de suinos normalmente apresentam seérios
problemas ambientais, devido principalmente as caracteristicas do residuo produzido
com a presenca de metais pesados (MATTIAS, 2006). O destino desses residuos deve
ser planejado de forma a causar o minimo impacto ambiental possivel.

Uma das possibilidades mais convenientes e aceitas € a sua distribuicdo em areas
agricolas, onde os solos assumiriam o papel de conversdo do residuo pela reducdo no
namero de coliformes e pela ciclagem dos elementos presentes.

As aguas residuarias de suinocultura possuem composi¢des quimicas variaveis,
em razdo, principalmente, da alimentacdo e do manejo da agua empregados nos
criatérios de suinos. Enquanto os fertilizantes quimicos podem ser formulados para cada
tipo de solo e cultura, os dejetos de suinos apresentam, simultaneamente, varios
nutrientes que se encontram em quantidades desproporcionais em relacdo aquelas
necessdarias para as plantas. Com isso, as adubacdes continuas com dejetos poderéo
ocasionar desequilibrios quimicos, fisicos e biolégicos no solo, cuja gravidade
dependera da composi¢cdo desses residuos, da quantidade aplicada, da capacidade de
extragdo das plantas, do tipo de solo e do tempo de utilizacdo dos dejetos
(SEGANFREDO, 2001

Existem diversos sistemas de tratamento de dejetos, sendo os mais utilizados a
biodigestdo anaer6bia e as lagoas de estabilizacdo. A biodigestdo anaerdbia € um

processo microbiolégico em que uma série de microrganismos, na auséncia de ar, atua
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na transformacdo da matéria organica (MO) labil, passando de moléculas mais
complexas para aquelas com estruturas mais simples. Como resultado da biodigestao
anaerobia de excrementos, tém-se a producdo de biogas e um efluente clarificado e mais
estabilizado quimica e microbiologicamente (SILVA; REZENDE; LANA, 2012).

A degradacdo também esté relacionada a disponibilidade de nitrato, de fosfato e
de sulfato. A presenca de outros nutrientes essenciais, como 0s micronutrientes Ferro
(Fe), Niquel (i) e Cobalto Co), em concentracbes apropriadas, influenciam
positivamente no desenvolvimento do processo e na producdo de biogas,é qual
aumentada quando o residuo a ser degradado apresenta uma maior demanda bioquimica
de oxigénio PQO) (PINTO, 1999).

A aplicacao de agua residuaria de suinocultura em pastagem é uma alternativa
valida para aumentar a producdo. No capim Tifton 85, sugere-se como valor de
referéncia a dose de 30°a® apds corte ou pastejo (N = 0,50%; P = 0,37%: K
0,30%). A eficiéncia do fertilizante é afetada pelas condicdes ambientais vigentes.
Portanto, sua aplicacdo deve ser realizada quando a pastagem esta em vigoroso
crescimento e com maior absorcéo de nutrientes (SCHEFFER-BASSO 2008).

A aplicacdo sistematica de agua residuaria de suinocultura no solo pode causar
um acumulo de fésforo no solo, uma vez que as doses de ARS aplicadas sao definidas,
na maioria dos casos, de acordo com o teor de nitrogénio do dejeto (MCDOWELL;
MCGREGOR, 1984; SHARPLEYHALVORSON, 1994; HEATHWAITE et al., 2000;
VIETOR et al., 2004).

A suinocultura brasileira € legislada por um conjunto de leis que regulam outras
atividades agrosilvopasier Ou sga, existem poucas leis diretamente relacionadas
atividade e aos problemas ambientais decorrentes da producdo de suinos. Algumas
regides do pais tomemn medidas ambientais que visam limitar a poluicdo dos recursos
hidricos, introduzidas em resposta ao apelo da sociedade e da midia. A legislacdo
ambiental é mais severa e complexa em estados como Parana e Santa Catarina, por estes
apresentarem alta concentracdo da atividade que, por sua vez, gera maiores custos
ambientais aos produtores (ALBUQUERQUE & WEYDMANN 2007).

Determinados paises europeus estabeleceram limites méaximos de aplicagdo
anual de residuos organicos em virtude dos teores de P e/ou de N do residuo. Esses
limites serdo apresentados na Tabela 1. E importante ressaltar que nesses paises o clima

temperado impede a utilizagdo agropecuéria do solo em alguns meses do ano e pode



reduzir a atividade microbiana no solo se comparado aos paises sob clima tropical
(DRUMOND ;AGUIAR, 2005; ANDRADE; DRUMOND, 2010).

Tabela 1. Limites maximos de nutrientes a@seaplicados em alguns paises europeus.

Paises Limite

N méaximo de 170 kg Faand*
P maximo de 43,8 kg Hand*

N méaximo de 230 kg Raano®
P méximo (trés matrizes ou 30 suinos na fase de terminacgéo)

N méximo de 250 kg Haand*
Holanda? 3 P méaximo de 52,6 e 43,8 kg'hano' para pastagens e outras
culturas, respectivamente

Franca!

Dinamarcal 2

Austria* N méximo de 230 kg haano®

Bélgics N maximo de 250 e 170 kg Haano' para pastagens e outras
9 culturas, respectivamente

Polonia N méximo de 170 kg haano®

Fontes: 1Jongbloed et al. (1999); 2Commission Decision (2005a); 3CommissidsioDec
(2005b);*Commission Decision (2006)Beghin; Metcalfe (1998).

No sudeste dos EUA, as taxas de aplicacbes de ARS sdo normalmentesbaseada
no nitrogénio requerido (NEWTON et al., 2003). Capins do gé@gnodon sdo as
forrageiras predominantes na estacado quente, com uma elevada necessidade anual de
nitrogénio (de 200 a 400 kg Ha variando em niveis moderados a elevados de
producao, respectivament®. potencial de extracdo de nutrientes g&yaodon pode
ultrapassar 50 ton Haand'. Com a utilizacdo de feno ou colheitas mdltiplas, esses
nutrientes sdo removidos para fora da area onde sdo extraidos (WOODARD et al.,
2002).

Liu-Fuhanetal. (1997) estudaram os efeitos de trés doses ARS (correspondentes
a560, 1120 e 2240 kg de N'hanc") na recuperacéio de N e de P em um consércio de
grama bermudadynodon dactylon cv. Russell) e azevém anudlo{ium multiflorum) e
constataram que a maior dose de ARS adicionou quatro vezes mais N e 11 vezes mais P
gue as doses normalmente recomendadas para as forragens. O aumento da de ARS
proporcionou um aumento na producao de matéria seca e na concentracao total de N e
de P nas forragens. As taxas de recuperacdo de nutrientes observadas por esses autores

foram de aproximadamente 32% para N e de 20% para P na dose mais baixa de ARS. E
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proximas de 13% para N e de 9% para P na dose mais elevada. A baixa céoweera

N e de P com doses maiores de ARS podem ter implicacbes ambientais para a qualidade
do solo e das 4guas superficiais e subsuperficiais. Nesse sentido, a aplicacdo de 560 kg
N ha', na forma de ARS, foi considerada pelos autores a melhor taxa de aplicacéo
devido ao menor impacto ambiental no solo, nas condicdes em que o experimento foi
conduzido.

Trabalhos téndemonstrado que, com o aumento das doses de N apfcad
eficiéncia de recuperacdo do nutrierdemenor (WHITEHEAD, 1995, 2000)A
recuperacao do fertilizante aplicado em pastagens esta dentro dos limites de 50 a 80% e,
com maior frequéncia, entre 65 e 70%.

E varios trabalhos tém questionado o uso dos boletins para a recomendacao de
adubacdo em pastagens, propondo modelos matematicos de predicdo, tais como o
Balanco de Massa e o Modelo Dinamico (AGUIAR, 2004). Ainda segundo esse autor
as vantagens desses modelos sdo a possibilidade de senfhaéancos nutricionais
para produtividades especificas, levasdoem consideracdo a complexidade da
dindmica dos nutrientes na pastagem (principalmente devido a acdo dos animais) e a
melhor associacdo das adubacdes com a evolucao do sistema produtivo.

As gramineas forrageiras tropicais tém potencial para responder até 1800 kg ha
ano® de N, com respostas lineares até 400 khdro' de N, dependendo do solo, do
clima, da espécie e do manejo (GUILHERME et al., 1995). A maior eficiéncia de uso
de N somente ocorrera quando os demais nutrientes estiverem em niveis adequados no
solo e a pastagem for manejada adequadamente, para 0s animais aproweitarem
forragem produzida (CORREA, 2000).

Tem sido crescente o interesse de técnicos e produtores por novas espécies
forrageiras de alto potencial de producdo, para serem implantadas em sistemas
intensivos de pastagem sob irrigacdo (DRUMOMGBUIAR, 2005). Nesse sentido,
sdo poucas as informacfes sobre crescimento e producdo do capim Tifton 85, em
sistemas irrigados, com a aplicacao de agua residuéria de suinocultura

O Tifton 85 (Cynodon spp.) € um hibrido F1 interespecifico resultante do
cruzamento entre Tifton 6&ynodon nlemfuensis) e a introdugao P1 29088€ynodon
dactylon), um material proveniente da Africa do Sul. Foi desenvolvido pela
Universidade da Georgia e lancado em 1992. A sua inflorescéncia é pequena, formada
por cinco racemos digitados no apice da raquis, ndo produzindo sementes viaveis por

ser um hibrido interespecifico (2n = 50). A sua propagacdo € vegetativa. Apresenta
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porte muito baixo, hastes delgadas e lisas, lamina foliar glabra pequena e estreita,
estoldes abundantes e rizomas mais grossos e desenvolvidos, mas em quantidade
relativamente pequena. Exibe, ainda, relagéo folha/colmo superior ao Tifton 68, o que
Ihe confere melhor qualidade. Além de uma graminea de ciclo fotossintético C4,
subtropical, perene, que apresenta um crescimento prostrado caracteristico; é
estolonifera e rizomatosa, sendo considerada como grama bermuda (ATHAYDE et al.,
2006).

Dentre as forrageiras que tém apresentado sucesso no pais, destaca-se a
Brachiaria brizantha cv. Xaraés (ALENCAR, 2007). E uma planta cespitosa, de altura
média de 1,5 m em crescimento livre, colmos esverdeados e pouco ramificados. Apesar
do porte ereto (crescimento em touceiras), colmos finos com nés podem enraizar em
contato com o solo, gerando novas plantas. A bagiolauipelos claros, rijos, ralos e
densos apenas nos bordos; lamina foliar de coloracdo verde-escura, com pilosidade
curta na face superior, e bordos asperos (cortantes). A inflorescéncia é racemosa, com
40 ou 50 cm de comprimento, tem eixo em torno de 14 cm de comprimento, com sete
ramos (racemos) quase horizontais, com pelos nas ramificacdes. O ramo basal mede, em
média, 12 cm de comprimento. As espiguetas sao unisseriadas, em numero médio de 44,
com pelos longos, claros, translicidos na parte apical, e arroxeadas no apice (Embrapa
Gado de Corte, 2004).00

Trevisanuto et al. (2009) compararam a produtividade de trés cultivares (Xaraés,
Marandu e Piatd) manejados intensivamente em um experimento na fazenda Lageado de
Ensino da UNESP, Botucatu-SP. A partir disso, obtiveram uma maior produtividade de
massa seca no periodo da primavera/verdo e anual da Xaraés em relacdo aos outros

capins avaliados, recomendando esta cultivar para sistemas intensivos de producéo.



3 MATERIAL E METODOS

3.1 Local dos experimentos

Os experimentodoram realizados na fazenda Bonsucesso, em duas areas
trabalhadas com manejo intensivo de producédo de pastagem asqgachspersdo em
malha. A fazenda esta localizada no municipio de UberlaMiBa-na rodovia Campo
Florido Km 20, nas coordenadas geograficas 19°05'17"S e 48°22'00"W, sob um
latossolo com altitude vermelho-amarelo média de 820 metros em relacéo ao nivel do
mar. De acordo com o sistema de classificacdo de Koppen, o clima da regiao é
caracterizado como tropical tipico, com média de precipitacdo em torno de 1600 mm
por ano, apresentando moderado déficit hidrico no inverno e excesso de chuvas no

verao.

3.2 Obtencéo e caracterizacdo da dgua residuéaria de suinocultura

O sistema de producdo de suinos da fazenda Bonsucesso consta de 4 galpdes
com 6 mil suinos alojados, dois barracdes com 2 mil suinos alojados e 2 barracées com
mil suinos alojados, todasm presenca de lamina d’agua para aumentar o conforto
térmico dos animais, permitindo que estes usufruam de uma area de lazer (contato com
adgua)e de uma area para defecacéo (Figura 1). A atividade é realizada com sistema de
integracdo, na fase de engorda, com a Rio Branco Alimentos S/A. Os animais chegam a
propriedade com 25 kg e sdo considerados prontos para o abate com peso médio de 120
kg.

O volume de agua residuaria de suinocultura e a concentracdo de nutrientes
variam de acordo com a idade do lote e com o tipo de racdo usada nas etapas da

producado. O volume médio de ARS produzido é de 110 m3 diario.
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Figura 1. Vista geral de um galpdo da fazenda Bonsucesso, com presenca de lamina
d’agua.
Os dejetos sdao manejados com biodigestor de manta de PVC (Figura 2) e lagoa

de estabilizacdo (Figura 3), ficando armazenados por aproximadamente 20 dias. Apés

esse periodo, a ARS é aplicada nas areas de pastagens.

Figura 2. Células de biodigestor anaerdbio, modelo tubular da fazenda Bonsucesso.

11



Figura 3. Lagoa de estabilizagdo dzhda Bonsucesso.
3.3 Areas experimentais e forrageiras avaliada

As areas experimentais constituem-se de dois talhdes manejados no sistema
intensivo de producdo. Ambos com sistema de irrigacdo por aspersao ememalha
aplicacdo de ARS desde o ano de 2009.

O experimento 1 foi conduzido com o capim Tifton 85 e o experimento 2 com o
capim Xaraés.

Os experimentos foram montados sob uma mesma matriz experimental, em um
delineamento em blocos casualizados, com seis tratamentos e trés repeticbes. Os

tratamentos consistiram na seguintes doses de ARS, em ambos 0s experimentos:

Tratamento 1 - Testemunha sem aplicagdo de ARS
Tratamento 2 - Aplicacéo de 500 m3'tde ARS
Tratamento 3 - Aplicacéo de 1000 m3'tde ARS
Tratamento 4 - Aplicacéo de 1500 m3'tue ARS
Tratamento 5 - Aplicacéo de 2000 m3'tie ARS
Tratamento 6 - Aplicacéo de 2500 m3'tue ARS
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As unidades experimentais foram montadas com a dimensédo de 3 x 3 m,
totalizando 9 m?, com um metro de bordadura entre as parcelas. As dimensdes e a

distribuicdo das unidades experimentais nas areas experimentais estdo ilustradas na
Figura 4.

TIFTON 85

T3R1| [T4AR1| T1R1 T6R1| T2R1| [TS5R1 A

TS5 R2| [TAR2| T6R2 T1R2| T3R2| T2R2

13

T2R3| [T6R3| T3R3, T5R3| T4R3| T1R3

—

XARAES

T1R1] [T6R1| [T3R1 T2R1| T4R1| T5R1 w

T4 R2| T2R2| T5R2| T1R2| [T6R2| T3R2

T2R3| [T3R3| [T6R3, T5R3| T1R3| T4 R3

25

-q ?y

Figura 4. Croqui das &reas experimentais com suas dimensoes.

Realizouse a uniformizagédo das forrageiras com rocgadeira hidraulica antes do
inicio dos experimentos. Apos a coleta dos dados, as forrageiras remanescentes de cada
ciclo foram extraidas por bovinos. A aplicacdo da ARS foi realizada com uma
mangueira de uma polegada e o volume foi calculado em raz&o do tempo e distribuido

uniformemente sobre cada parcela (Figura 4). Dessa forma, a vazao foi regulada em 45
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litros min*, e os tempos de aplicacdo foram de 0, 2, 4, 6, 8 e 10 minutos
respectivamente, do tratamento 1 ao 6.

Para igualar a dose de 4gua aplicada em cada tratamento via ARS, foi realizada
uma reposicdo hidrica de agua potavel. O registro foi regulado com uma vazéo de 45
litros min', e os tempos de aplicacdo ficaram de 10, 8, 6, 4, 2 e 0 minutos,
respectivamente, do tratamento 1 ao 6.

Apesar de as areas experimentais serem providas de um sistema de irrigagéo por

aspersdao em malha, ele ndo pode ser utilizado pela precisdo das doses aplicadas nas

parcelas

Figura 5. Animais em pastejo e, logo em seguida, a aplicacdo das doses de ARS.

As doses de ARS dos tratamentos foram parceladas em cinco datas definidas,
conforme a Tabela 2 para o experimento 1 e a Tabela 3 para o experimemsto 2. A
aplicacbes foram realizadas sempre no inicio de cada ciclo de pastegp. Ess

parcelamento foi necessario para ndo exceder a capacidade de campo do solo.

Tabela 2. Dose total de ARS, aplicada em cada tratamento, e datas das aplicacdes
parceladas no experimento 1 (cultivar Tiftor).85
Dose total 05/01/13 26/01/13 16/02/13 09/03/13 30/03/13

et S B e
500 100 100 100 100 100
1000 200 200 200 200 200
1500 300 300 300 300 300
2000 400 400 400 400 400
2500 500 500 500 500 500
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Tabela 3. Dose total de ARS, aplicada em cada tratamento, e datas das aplicacbes
parceladas no experimento 2 (cultivar Xajaés
Dose total 16/02/12 09/03/13 30/03/13 20/04/13 11/05/13

et eee e S I e
500 100 100 100 100 100
1000 200 200 200 200 200
1500 300 300 300 300 300
2000 400 400 400 400 400
2500 500 500 500 500 500

Nos dias das aplicagbes, foram coletadas amostras da ARS para a caracterizacao
quimica dos dejetos aplicados (Tabela 4). Os teores de nutrientes nas ARS nao foram
iguais devido as diferentes datas de aplicacdo entre os dois tratamentos, o0 que evidencia

a heterogeneidade do residuo produzido (Tabela 4).

Tabela 4. Teores médios totais de nutrientes e de matéria organica presentes nas aguas
residuarias utilizadas nos experimentos 1 (Tifton) e 2 (Xaraés).

Variavel (mg %) Tifton Xaraés
Nitrogénio 823,60 442,50
Fosforo 20,46 22,90
Potassio 509,40 202,6
Calcio 51,54 22,29
Magnésio 33,53 18,92
Boro 0,55 0,28
Cobre 4,33 1,82
Ferro 6,34 3,18
Manganés 0,91 0,30
Zinco 5,71 2,43
Matéria Organica 331,80 165,9

Ensaio subcontratado para o Laborat6rio Araxa Ambiental / Unidade Araxa acredi@dionpetro pela
ABNT NBR ISI/EC 17.025 sobre o numero CRL 0354. As metodolograzegadas foram baseadas no
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

3.4 Coleta de dados

Durante o periodo de conducdo dos experimentos, as chuvas foram medidas
diariamente com o auxilio de um pluvidmetro instalando préximo a area experimental,
em um local aberto.

Para avaliacdo do crescimento das forrageiras, foram realizados cinco cortes
sucessivos em intervalos de 2hgl(ciclos). Para a andlise da massa de forragem,

utilizou-se o método de amostragem com gabarito quadrado, proposto por Aguiar
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(2009). Para tal, um gabarito de 0,5 por 0,5 m (para o capim Tiftoe @8jo de 1,0

por 1,0n (para o capim Xaraés) foram utilizados para obtengdo da amostra da parte
aérea das forrageiras de cada unidade experimental. A sequéncia de procedimentos para
determinacao do crescimento das forrageiras esta ilustrada na Figura 5.

As forragens colhidas tiveram sua massa fresca determinada. Posteriormente, as
subamostras identificadas foram secas em estufa com circulacao forcada de ar a 65 °C
por 72 horas para determinacdo da massa seca (GARDNER, 1986). O percentual de
massa seca foi, entdo, calculado e expresso emkdedS. Em seguid, as amostras

foram moidas em moinho tipo Willey para as analises foliares dos teores de nutrientes.

==

£

Figura 6. Obtencdo da altura do relvado, lancamento e assentamento do gabarito
amostral, corte da forrageira com tesoura, pesagem do material coletado e confirmacéo
da altura do residuo.
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Para determinar a altura do relvado, desde o nivel do solo até a parte mais alta,
foram utilizadas uma trena e uma lamina de retroprojetor para uniformizar as pontas das
folhnas das plantas. A medicdo de cada unidade experimental foi realizada com 10
replicatas. A densidade da massa de forragem foi obtida a partir da divisdo da matéria
seca produzida pela altura do relvado, sendo expressa enl & hde MS.

O acumulo de forragem foi calculado pela subtracdo da massa de forragem no
pré-pastejo do ciclo pela massa de forragem no pés-pastejo do ciclo. A taxa de acumulo
de forragem foi expressa em kg'tdia® de MS e foi calculada dividindo o acimule
forragem pelo ciclo de pastejo que séo 21 dias.

A capacidade de suporte da pastagem foi calculada com base na forragem
disponivel, considerando uma oferta de forragem de 5 kg de MS para cadadH0 kg
peso vivo. Apds as coletas dos dados, foram realizados consumos forcados com bovinos

para uniformizar as forrageiras a 10 cm de altura em relacéo ao chéo.

3.5 Analises de solo

As caracteristicas quimicas e fisicas das duas areas nas profundidades de 0-20 e
20-40 cm estédo descritas nas Tabelas 5 e 6 para os experimentos 1 (Tifton 85) e 2
(Xaraés), respectivamente. Quatro meses antes da implantacdo do experimento,
adicionousecalcario para a correcdo da acidez e para a elevacao da saturacdospor base
para 60%. Além do calcario, nenhuma outra fonte de nutrientes foi aplicada antes da
aplicacdo dos tratamentos.

Durante a dUltima coleta da parte aérea das forrageiras, reséizoma
amostragem do solo em cada parcela do experimento por meio de amostras compostas
por seis simples, coletadas com trado holandés. Foram analisados o pH e agua,
acidez trocavel (AT, a acidez potencial (H+Al) e os teores de matéria organica (MO),
de fosforo (P),de potéassio (K), de calcio (Ca), o magnésio (Mg), de cobre (Cu), de zinco
(Zn), de manganés (Mn) e de ferro (Fe), conforme metodologia degaita
EMBRAPA (2009).
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Tabela 5. Caracteristicas quimicas do solo da area experimental com o capim Tifton 85
antes da aplicacdo dos tratamentos.

Prof. P resina K S K* ca” Mg™ AI®  H+A
(cm) ... 110K L1 O cmole M3,
0-20 39,90 94,00 1,77 0,24 1,00 0,30 0,15 2,60
20-40 18,20 56,00 2,02 0,140 0,70 0,10 0,20 2,10
B Cu Fe Mn Zn SB T CTC
.................................. mgdms3.................. e CMQldmBE.
0-20 0,11 4,00 91,00 6,30 8,10 154 169 414
20-40 0,28 1,60 28,00 2,40 2,00 094 114 3,04
pH MO \Y, m Argila Silte  Areia
(dgua) % % % gKg...oooii
0-20 5,50 2,3 37 09 152,00 25,00 822,00
20-40 5,50 1,6 30 17 165,00 17,00 818,00

Andlises quimicas realizadas conforme metodologias descritas pela Embrapa (2009

Tabela 6 - Caracteristicas quimicas do solo da area experimental com o capim Xaraés
antes da aplicacdo dos tratamentos, Uberlandia, 2013.

Prof. P resina K S K Ca Mg Al H+Al
............ MG df........cccets e CMAHMIS.
00-20 65,70 98,00 1,09 0,25 0,90 0,30 0,25 2,80
20-40 7,10 51,00 3,68 0,13 0,70 0,10 0,40 2,60
B Cu Fe Mn Zn SB T CTC
...................................... MY FM.eeeeeeeeieeiiiiiiies .MMl dmis..
00-20 0,16 2,20 91,00 6,50 11,30 1,45 1,70 4,25
20-40 0,10 0,50 33,00 1,70 0,50 0,93 1,33 3,53
Prof. pH MO V m Argila Silte Areia
H,O % % % (o 1< PO
0-20cm 5,30 2,10 34 14 153,00 25,00 822,00
20-40 5,00 2,20 26 30 160,00 37,00 803,00

Andlises quimicas realizadas conforme metodologias descritas pela Embrapa (2009
3.6 Andlises foliaes

As partes aéreas das plantas foram submetidas as andlises dos teores de N, P, K
Ca, Mg, S, Fe, Cu, MnZn e B conforme metodologias da Embrapa (2009). Apés
digestao sulfurica, o nitrogénio foi extraido pelo método Semi-micro-Kjeldahl e titulado
com HCI 1 mol [*. Os demais elementos, exceto B, foraaterminadoem extrato
preparado a partir de digestdo umida nitroperclorica. O fésforo foi quantificado por
colorimetria, o potassio por fotometria de chama e o enxofre por turbidimetria. J4 os

teores de Ca e Mg, por espectrofotometro de absorcdo ato@wcaeores dos
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micronutrientes Fe, Cu, Mn e Zn foram definidos por espectrofotdmetro de absorcao
atbmica e os de B foram determinados por colorimetria, com Azometina-H, apos
digestdo seca em mufla.

Com os teores de nutrientes das partes aéreas, foi calculado o acumule destes
determinada a eficiéncia de recuperacdo de cada um pela planta. O adémulo
nutrientes na parte aérea de cada ciclo foi, entdo, utilizada para definir a extracao total
de nutrientes pela parte aérea das forrageiras (em*kgbs 105 dias de experimento.

4 ANALISES ESTATISTICAS

Os dados foram submetidos aos testes de Barttlet e de Jarque-Bera (JARQUE
BERA, 1980) para avaliacdo das condicbes de homogeneidade das variancias e da
normalidade dos residuos, respectivamente. Em seguida, foram objetos de analise de
variancia (ANOVA) e, dependendo da significancia dos efeitos dos tratamentos, o

comportamento das doses de ARS foi avaliado por meio de analise de regresséao.
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5 RESULTADOS E DISCUSS\O

5.1 Experimento 1 - Capim Tifton 85

Observou-se que, durante os periodos de avaliagdo, houve uma meédia de
precipitacdo de 8,6 mm diasendo as quantidades similares em todos os cortes, o que
nao representou um fator de grande variag@oFigura 6 apresenta os indb

pluviométricos durante o periodo de conducdo dos experimentos.
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Figura 7. Precipitacdes ocorridas durante o periodo dos experimentos. Uberlandia,
2013.

5.2 Componentes da producao

Os resultados danalise de variancia para os componentes da producdo estdo
apresentados na Tabela 7. A aplicacdo das diferentes doses de ARS proporcionou um

aumento linear em todos os componentes da producéao Tifton 85 (Figura 7).

Tabela 7. Médias, valores de F (ANOVA) e coeficientes de variacdo dos componentes
relacionados a producao do Tifton 85 fertirrigado com ARS. Uberlandia, 2013.

Componentes da Producio Média F CV%
Capacidade de Suporte (UA ha ) 7,69 3035% 590
Produgio de Massa Seca (kg ha ) 18.159,80  30,35%* 5,90
Densidade (kg ha cm  de MS) 109,40  7,53%% 7,08
Porcentagem de Massa Seca (%) 23,39 3,06° 3,15
Altura do Relvado (cm) 34,83 57,39%* 2,05
Produgio de MS por dia (kg ha ) 172,95 3035%* 5,90

** . gsignificativo a 1 e 10 % de probabilidade, respectivamente.
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As alturas médias do Tifton 85 variaram entre 31 e 39 cm com um ciclo de 21
dias (Figura 7 d). Resultados semelhantes ao de Aguiar (2009), com um experimento
em Uberaba com manejo intensivo, encontraram uma altura média no periodo de
primavera/verdo de 36,4 cm e a média anual dec?q,7

A maior capacidade de suporte, 10 UA'hfpi obtida com a dosagem de 2500
m3 ha', considerando eficiéncia de pastejo de 50% (Figura 7 b). Lupatini (2006)
demonstrou que, dentre varios tipos de forrageiras, o capim Tifton 85 com alta
adubacao respondeu melhor a irrigagéo, apresentando uma capacidade de suporte de até
10 UA ha', o que evidenciou o grande potencial de producdo de forragem dessa
graminea, associando manejo intensivo, adubacao e irrigacao adequadas.

A taxa de acumulo de matéria seca por dia obteve valores médios de 138 a 219
kg ha' dia*,conforme o aumento das doses aplicadas (Figura 8 e). Aguiaf2a08)
obtiveram taxa de acimulo de forragem média anual de 172%didva Drumond et
al. (2006) atingiram taxa de acimulo de forragem de 148,2 kglitd de matéria seca
em pastagem de Tifton 85 fertirrigada, com dejetos liquidos de suinos na regido de
Uberaba - MG.

Andrade et al. (2012) em uma é&rea experimental no Campus da UFV de Rio
Paranaiba avaliaram o acumulo de forragem manejada no sistema intensivo e irrigado.
O ponto ideal de pastejo e a composi¢cdo bromatoldgica da forragem produzida no veréao
€ no outono em pastos manejados em sistema intensivo com o capim Tifton 85,
obtiveram taxas de actimulo de forragem de 140,0 Kgdi&! de MS no verdo eed
122,2 kg hd dia' de MS no outono. A altura do relvado ideal para pastejo, nas
condicBes estudadas, foi de 25,4 cm.

A porcentagem de matéria seca na parte aérea das forrageiras diminuiu com o
aumento das doses de ARS, ocorrendo maior retencéo de agua das plantas forrageiras na
medida em que foram aumentados os teores foliares de alguns nutrientes.

A maior producdo média foi obtida com a dose de 2500 thefigura 7 a), que
foi 66,5 % superior a média da testemunha no periodo de 105 dias. O aumento linear da
producao e da altura do relvado influenciou a densidade de matéria seca, que passou de
92,4 kg hd cm™ de MS na testemunha para 125,2 kg bai' de MS na maior dose:

2500 m? h&, um aumento de 34,5 % na densidade do relvado (Figt)ra 7
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**: significativos de 1 % de probabilidade.

Figura 8. Componentes da producdo: producdo (Kb, heapacidade de suporte,
densidade, altura do relvado, porcentagem de massa seca e producdo de massa seca por
dia no periodo do experimento com o capim Tifton 85,quando submetido a doses

crescentes de ARS.

5.3 Atributos quimicos do solo e extragéo de nutrientes pela parte aérea.

Com o aumento das doses de ARS, ocorreu uma diminuigdo do pH do solo nas
duas profundidades (Tabela 8), fato também observado por Queiroz et al. (2004). De

acordo com Bouwer (2000), em solos que receberam aguas residuarias, pode haver
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diminuicdo no valor de pH em virtude da mineralizacdo de compostos organicos da
ARS, o que propicia a producéo de L&Acidos organicos.

Tabela 8. Andlise de variancia para os nutrientes analisados no solo nas doses
diferentes de ARS na fazenda Bonsucesso em Uberlandia, 2013.

P resing K S ca* Mg*  SB Heal  CTCon
7,0)
............... MG A e e eeee e CMAMT
0-20 Médias 31,27 101,00 3,67 0,64 0,44 1,34 2,29 3,63
_— 1,19 0,98 6,72 1,76™ 4,49 2,92 0,73° 1,31°

CV.% 5897 22,62 3983 24,71 2292 17,82 14,07 10,67

20- Médias 7,16 102,00 487 1,75 026 095 043 27

40 F 1,76° 0,49° 10,36 9,8 13,43 755 487 0,67™
cm CcV.% 57,79 27,81 26,66 16,85 13,14 1494 10,95 8,12
pH M.O. V B Cu Fe Mn Zn

% Y mg Moo

0.0 Médias 5,409 1,69 36,82 o,1q 3,10 54,40 7,22 5,27

em 2,9 1,36 2,14 2,86 0,99° 0.59° 4,77 0,64°

CV.% 3,44 15,64 1491 15,18 26,26 42,83 23,21 42,75

20. Médias 561 1,05 3509 0,9 1,890 1887 452 15
40 F 10,47 024 990 0,10° 051 142 6,69 1,01°
CMm CV.% 417 12,76 13,22 22,32 6497 2621 24581 31,38

** x °: significativos a 1, 5 e 10 % de probabilidade, respectivamente.

Os teores de potassio dispongveno solo foram semelhantes nas duas
profundidades deste, indicando uma percolacdo de K nas camadas mais profundas. Por
ser um monovalente, possui baixa retencdo nos coloides do solo, estando submetido ao
processo de lixiviagcdoOs teores de K observados enquadram-se na classe de
disponibilidade “bom”, segundo a CFSEMG (1999).

De acordo com Scherer (2001), o potassio aplicado na forma de adubo organico
comporta-se como K aplicado na forma mineral, uma vez que ele ndo faz parte de
nenhum composto organico estavel. Portanto, ndo precisa sofrer mineralizacdo por acao
de microrganismos, tornandedisponivel no solo rapidamente.

O P apresentou maior concentracdo na camada superficial do que na de 20-
40cm. Isso ocorreu porque os radicais organicos positivos presentes retgdR&m o
P, favorecendo o acumulo superficial. Ceretta et al. (2003), em estudo sobre o0 uso de
agua residuaria de suinocultura em pastagem natural, verificaram alteracbes na
concentracdo de foésforo, evidenciando elevada concentracdo de P na camada superficial

do solo.Com aumentos de 580% aos 8,3 meses e de 6.710% aos 48 meses de aplicagéo
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com efluente liquido de suinocultura. Esses trabalhos indicam a importancia do
monitoramento quando se realiza aplicacdo constante de ARS na mesma area.

N&o houve efeito significativo da aplicacdo da ARS sobre os teorésgde
disponiveis no solo. Segundo a CFSEMG(1999), tanto os teores observados na camada
de 0 a 20cm quanto na de 20 a 40cm permaneceram baixos.

Em relacdo ao teor de célcio, na profundidade de @n2@& média observada
foi de 0,64 cmal dm®, enquanto na profundidade 20-40cm foi de 1,75 cmi®,
ocorrendo uma maior extracdo no nutriente na superficie do solo.

Com a aplicacdo da ARS, houve um crescimento linear dos capins. Porém, a
reposcdo do Ca foi inferior a quantidade extraida, provocando acidez no solo.

Segundo Furtini Neto et al. (2001), a aplicagédo de efluentes organicos ao solo
aumenta a lixiviagdo de calcio. Magei al (2011) comprovaram que os residuos
organicos ampliam a lixiviacdo pelo fato de a agua residuaria poder ocasionar o
aumento da liberacdo de €6, consequentementda lixiviacdo de Ca(HCE), com a
agua. Queiroz et al. (2004), ndo observaram variacbes nos teores de €elo com a
aplicacdo de agua residuaria.

Com a aplicacdo de ARS, os teores de matéria organica, que estavam em 2,3%
na profundidade de 0-20cm e em 1,6% na profundidade @@;41@0 aumentaram em
virtude da aplicagéo dos tratamentos. Mattias (2006) também ndo observou incremento
de matéria organica com a aplicacao de efluente liquido de suinocultura.

Asmann et al. (2006) ndo observaram aumento no teor de matéria organica com
a aplicacdo efluentes liquidos de suinocultura. De acordo com os autores, devem ser
consideradas caracteristicas intrinsecas do esterco utilizado, em que a qualidade dos
compostos organicos pode determinar maior ou menor acumulo de matéria organica no
solo. Os compostos organicos presentes no esterco liquido de suinos sdo de fécil
mineralizacdo, oxidando em poucos dias ou semanas, e favorecidos pela maior atividade
microbiana decorrente do material aplicado. A biomassa microbiana é considerada a
parte viva da matéria organica, composta de micro-organismos (bactérias, fungos e
actinomicetos), que compreendem de 2 a 5% do carbono organico e de até 5% do
nitrogénio total (MOREIRA & SIQUEIRA, 2003).

N&o se observaram diferencas significativas entre os tratamentos nos teores do
nutriente Fe e Zn. (Tabela 8). Segundo Girrotto (2007), aplicacdes sucessivas de ARS
no solo também ocasionam acumulo de Zn em camadas superficiais deste, em que

foram encontrados acumulos significativos de Zn até a camada de 10cm de
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profundidade. O autor explicou o acréscimo nos teores de Zn baseando-se nas altas
concentragdes desse metal encontradas nos dejetos.

Com as doses aplicadas, ndo houve alteragdo nos teores disponiveis de Cu, Fe e
Zn no solo. Gomes Filho et al. (2001) constataram baixa mobilidade de cobre no solo,
afrmando que esse elemento é, entre 0os metais pesados, um dos mais fortemente
absorvidos ou complexados pelo solo. Segundo Lopes (1999), a presenca excessiva de
ions metalicos, como ferro, manganés e aluminio, reduz a disponibilidade de cobre para

as plantas.

5.4 Teores dos nutrientes foliares

Os teores foliares de alguns nutrientes diferiram entre si em razéo da aplicacéo
da ARS (Tabela 9). A maioria dos teores né&o foi influenciada pelos tratamentos com
diferentes doses de ARS e mantiveram suas porcentagens médias de extracdes.

Tabela 9. Médias dos teores de nutrientes, os valores de F da ANOVA e os coeficientes
de variacdo do Tifton 85 fertirrigado com ARS.

N P K S Ca Mg B Cu Fe Mn Zn
-1 -

Médias 2262 3.12 21,28 1,69 418 266 1811 11,19 151 242 144
F 850 344 596 553 0,78 1,72 1,43 0,08 0,69 1,46 10,87
CV.% 239 428 356 627 443 498 1229 13,25 11,31 21,96 0,11

** * @ ° :significativos a de 1 ,5 e 10 % de probabilidade, respectivaniené®. significativo.

A diferenca estatistica apontada pela ANOVA (teste F) indica que ha, pelo
menos, uma diferenca significativa entre os tratamentos para os nutrientes N, P, K, S e
Zn. Desse modo, a aplicagéo de diferentes doses de ARS influenciou nos teores desses
nutrientes.

Os teores de Cu no tecido vegetal ficaram abaixo da faixa considerada adequada
proposta por Werner et al. (1996), que varia de 50 a 200 thgskgdo a média obtida
nesse experimento de apenas 11,19 g kg

Conhecer os teores foliares meédios de um sistema intensivo de producéo,
principalmente de uma espécie muito exigente nutricionalmente, @dnfiton 85, é de
suma importancia para a determinagdo da quantidade de nutriente a ser reposta. Tudo
isso para alcancar a produgdo de matéria seca almejada. Os teores dos nutrientes N, P, K

e Zn encontrados nas folhas de Tifton 85 ser&o apresentados na Figura 8.
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Figura9. Médias dé\,P,K e Zn encontrados nas folhas de Tifton 85.

Com a maior oferta de nutrientes pela ARS, ocorreu um aumento nos teores
foliares do N, P,K e Zno Tifton 85. Esse efeito esta relacionado com a alta exigéncia e
com a capacidade de extracao deste capim.

Silva (1999) classificou a faixa de teores adequados para o Tifton da seguinte
forma, em relacdo ao macronutrientes: N 20-26; P 1,5-3,0; K 15-30; Ca 3-8; Mg 1,5-
4,0; S 1,5-3,0 g k§ Para os micronutrientes a faixa ideal é: B 5@04-20; Fe 50-

200; Mn 20-300 e Zn 15-70 mg kg
Todos os elementos desse experimento enquaskamfaixa ideal proposta por

Silva (1999), com excecéo do Zmque a média dos tratamentos foi de 144 my kg
5.5 Extracao de nutrientes pela massa seca

As extracOes dos nutrientes pela massa seca da parte aérea das plantas foram
elevadas, demonstrando que a forrageira Tifton 85 possui alta capacidade de extracdo de

nutrientes (Tabela 10).
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Tabela 10. Extracao de nutrientes pelo capim Tifton 85 (matéria seca), submetido a
diferentes doses de ARS.

N P K S Ca Mg B Cu Fe Mn Zn

Médias 405,14 57, 77 387, 69 31, 48 77, 05 49, 68 0, 33 0, 2 2, 88 4, 61 2, 86

F2524 2364 3346 1235 736 985 426 618 1051 363 474
CV.% 773 6,25 534 11,23 9,65 8,98 10,50 13,30 8,49 27,09 15,36

** * @ °: significativos a 1 ,5 e 10 % de probabilidade, respectivamente.

A concentracdo de nutrientes na parte aérea segue a seguinte ordem decrescente
de extracdo: N > K £a> P> Mg e S e para 0os micronutrientes Mn > Fe> Zn > Bo >
Cu.

Como a producédo de MS estd em uma projecao de crescimento beargs$
nutrientes seguiram a mesma tendéncia (Figura 9

Na dose de 500 m3 Hade ARS, adicionose ao solo 411,08 kg Ha de
nitrogénio e a extracdo de massa seca foi de 358,01'kdehi , 0 quecorresponde a
87,09% do aplicado. O sincronismo entre a disponibilidade de N, proveniente da ARS,

a demanda da cultura gerou um efeito benéfico no processo de reciclagem do nutriente.
Esse equilibrio diminui a concentracdo de N mineral na agua perc@adaramente,

essa dose é a mais indicada no ponto de vista ambiental com relagéo ao N (Figura 10a ).
Sharpe e Harper (20painda justificam que cerca de 35% do N da ARS é perdido na
forma de N-NH3 durante a aplicacao.

O foésforo fornecido foi inferior ao extraido pela planta em todos os tratamentos
(Figura 10b). O teor do nutriente presente na ARS é baixo. Silva et al., (2012)
realizaram um experimento na fazenda Bonsucesso. Ao analisar a agua residuéaria de
suinocultura, verificaram que o teor de fésforo presente na ARS apresentou reducéo de
aproximadamente 80% ao passar pelo Biodigestor e pela lagoa da decantacdo. A
maioria dos trabalhos de pesquisas ndo utiliza biodigestor no tratamento da ARS.
Segundo Mattias (2006), o acimulo de P em solos tratados com ARS correlaciona-se
com a menor relacdo N/P dos dejetos, uma vez que para atender as quantidades
necessarias de N pelas plantas quando se aplica ARS, simultaneamente aplicam-se
quantidades de P maiores do que as necessarias para as plantas, resultando em acumulos

e movimentacdes de P organico no ambiente.
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Figura 10.Extracdo dos macronutrientes N, P, K, S, Ca e Mg pela massa seca.

Apenas na dose de 500 m3'lmapotassio aplicado, via agua residuaria, (254,69
kg ha) foi inferior ao extraido pela planta. As doses superiores deixaram residuos do
elemento no solo (Figura 9c).

As extracdes do Ca (Figura 9d) e do Mg (Figus fdoram superiores a
guantidade fornecidas pela ARS em todos os tratamentos. Outras fontes de Ca e de Mg
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devem ser aplicadas ao solo, como o calcario, para que haja equilibrio nutricional. O
monitoramento constante com analise de solo deve ser realizado para detectar possiveis
deficiéncias nutricionais.

A guantidade de Boro fornecide dose de 500 m3 Ha(280 gramas) foi a que
mais se aproximou da extracdo pela planta, com a producdo de 340 gramasAde MS.
inclinacdo da reta da extracdo € pequeraamiior dose a extracdo foi de apenas 400
grama (Figura 9).

Ha uma tendéncia de acumulo de Cobre no solo com a aplicacdo deAARS.
média das exagdes obtidas na massa seca deste nutriente foi de 0,2'kddhaenor
tratamento do experimento adicionou dez vezes mais Cu do que o extraido. E o
tratamento com a maior dose acrescentou 40 vezes mais. A Figura 11 a ilustra a baixa
extracdo do Cu pela matéria seca produzida pelo Tifton 85.

O excesso d€u na ARS esta relacionado a sua funcéo de eficiente promotor do
crescimento de baixo custo no suino. Sua utilizagéo ocorre por meio da adi¢cdo na racao.
Além disso, varios paises, em particular aqueles pertencentes a Unido Europeia, tém
sofrido restricdes quanto ao uso de niveis subterapéuticos de aditivos antimicrobianos
em dietas de suinos, devido a possibilidade do desenvolvimento de resisténcia
bacteriana aos antibiéticos e quimioterapicos (Best, 1997). Lima & Miyada (2003)
realizaram um experimento com Cu na forma de citrato cuprico, uma fonte mais soltvel
com maior aproveitamento pelo animal e com menor sobra de residuo pelas excrec¢oes.

A partir dai, concluiram que o citrato cuprico pode substituir o sulfato de Cu,

contribuindo para a reducao deste nutriente na ARS.
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** significativos del10% de probabilidadeA linha pontilhada refersea adigdo dosutrientes
no solo e a linha continua a extracdo pela forrageira.
Figura 11. Extracdo dos micronutrientes Cu, Fe, Mg e Zn pela neamasa s

A ARS, em nenhuma das doses, conseguiu suprir o0 manddngsdcessario
paraa producdo do Tifton 85, sendo recomendada a reposi¢cdo do nutriente por outras
fontes de fertilizantes.

O Zn fornecido pela dose de 500 m3'tiai a quantidade (2,86 kg fipque mais

se aproximou da extraida (2,72 kg‘ha

5.7 Experimento 2 - Capim Xaraés

Durante o periodo de conducédo do experimento com capim Xaraés, as chuvas
foram bem distribuidas apenas nos trés primeiros meses, ocorrendo uma interrupcdo
destas durante a conducéo do experimento, o que prejudicou o quarto e o quinto ciclos
de producdo da forrageira. Esses dois ciclos tiveram de produzir apenas com a agua
armazenada no solo e cams duas aplicagcbes de 50 mm dos tratamentos durante o
inicio de cada cicloNa Figura 11, constam o0s ind& pluviométricos durante o

experimento.
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Figura 12. Precipitacfes ocorridas durante o periodo do experimento do capim Xaraes.

5.8 Componentes da producao

Todos os componentes da producdo avaliados foram influenciados pela
aplicacdo dos tratamentos (Tabela 11). As doses de ARS proporcionaram incrementos
lineares nos componentes de producédo, exceto para a percentagem de massa seca, que

nao diferiu entre os tratamentos (Figura 12).

Tabela 11. Capacidade de suporte, producdo de massa seca por dia, altura do relvado,
densidade, porcentagem de massa seca e producdo com o capim Xardes na fazenda

Bonsucesso em Uberlandia, 2013, durante cinco ciclos no periodo acumulado de 105

dias.

Componentes da Produgdo Média F CV%
Capacidade de Suporte (UA ha ) 6,27 11,99%* 13,10
Producio de Massa Seca (kg ha ) 14809,55  11,99** 13,10
Densidade (kg ha cm’ de MS) 86,36 6,51%% 14,07
Porcentagem de Massa Seca (%) 20,14 2,()7ns 5,54
Altura do Relvado (cm) 33,57 19,63%*% 341
Producio de MS por dia (kg ha ) 141,04 1199 1310

**: significativo de 1." n&o significativos

O capim Xaraés apresentou maior producdo de MS na dose mais elevada, uma
média de 20031 kg Haenquanto a testemunha produziu 13860 k§j B seja, um
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aumento de 44,5% (Figura 12 a). Rodrigues et al. (2008) ressaltaram a responsividade
do capim Xaraés a adubacéo, principalmente a adubac¢des com altas doses de nitrogénio.

Em experimento conduzido por Alencar (2007) na regido Leste do Estado de
Minas Gerais, avaliando o desempenho de seis gramineas forrageiras tropicais sob
diferentes laminas de irrigacdo e estacdes do ano, verfeque o capim Xaraés
apresentou a maior produtividade em relacdo a outras forrageiras tradicionalmente
cultivadas no Brasil.

O aumento da producéo esta associado ao incremento no adensamento da MS e a
elevacdo da altura do relvado (Figura 12d). Flores et al. (2008) relataram que o capim
Xaraés possui vantagens em relacdo aos outros cultivaigsachéaria, como maior
velocidade de rebrota e maior producdo de forragem, o que assegura alta capacidade de
suporte e maior produtividade por area. A morfologia do cultivar apresenta lamina foliar
larga (2,5 cm) e comprida (60 cm) e em livre crescimento, podendo atingir 1,5 m de
altura com essas caracteristicas de planta de porte eattocondi¢cdes nutricional
favoraveis, ha tendéncia de elevacao da altura do relvado.

A altura média do Xaraés encontrada nos tratamentos foi de 33cm. Segundo
Pedreira et al., (2007) apesar do porte médio de 1,5 m em crescimento livre, as maiores
taxas de acumulo de forragem e estrutura do dossel mais favoravel ao pastejo foram
obtidas a aproximadamente 30 cm de altura, correspondendo a 95% da interceptacao da

luz incidente sob pastejo em lotac&o rotacionada.
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Figura 13. Capacidade de suporte, producdo de massa seca por dia, altura do relvado,
densidade, porcentagem de massa seca e producdo com o capim Xaraes.

5.9 Atributos quimicos do solo e extragdo de nutrientes

As doses de ARS ndo promoveram diferencas significativas nos teores dos
nutrientes no solo (Tabela 12) na profundidade deddk2@om excecao do B. Na
profundidade de 20-40n, o Mn foi o Unico nutriente que diferiu estatisticamente.

Os resultados néo significativos demonstram que ndo ha rejeicdo da hipotese
nula do coeficiente igual a zero. Ou seja, ndo ha uma dosediferencie das demais
em relagdo aos conteudos nutricionais analisados no solo. Essa afirmacao € importante,
pois a baixa alteracdo dos teores nutricionais indica baixo acimulo no solo.
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Tabela 12. Atributos quimicos e teores médios dos nutrientes do solo com aplicacéo de
doses de ARS. fazenda Bonsucesso, Uberlandia 2013.

P resina K S Ca® Mg* SB  H+Al CTC g7
.................. MG AM..evieiies e, CMEHMS L
Médias 29,15 7511 628 042 032 094 217 311
g;ﬁo F 220° 1485 109° 233 053° 1,68° 047° 0,69°
CV.% 4534 2443 32,08 20,13 29,80 20,09 60,80 38,97
Lo . Meédias 627 5817 856 032 022 069 125 206
20 F 1,9% 2,11 1,13° 0,93° 0,62° 1,10° 1,72° 0,49°
cm ?0/0\)/ 50,03 1824 5406 2243 2683 17,29 23,73 28,52
pH M.O. \% B Cu Fe Mn Zn
H,O dagkg' % e, mg dh......coeveveennn
000 Médias 514 118 3328 010 307 3317884 287
i 229° 1845 0216° 2,79 145 143° 1,01° 0,74°

CV.% 8,68 6,33 44,68 10,40 21,02 21,79 14,78 28,83

20 - Médias 5,18 0,95 3533 0,08 1,64 18,756,89 1,40
40 F 4,04 0,71 1,64° 1,71° 2,12° 2,02° 3,49 1,29°
¢cm  CV.% 4,33 8,81 24,59 10,04 22,19 13,35 13,32 46,27

* significativo de 5% de probabilidad& nao significativo.

5.10 Teores dos nutrientes foliares

A diferenca estatistica apontada pela ANOVA (teste F) indica que ha, pelo
menos, uma diferenca significativa entre os tratamentos para os nutrientes N, S, Cu e
Zn. Desse modo, a aplicagdo de diferentes doses de ARS influencia nos teores dos

nutrientes (Tabela }3

Tabela 13- Teores foliares médios do Xaraés fertirrigado com ARS.

N P K S Ca Mg B Cu Fe Mn Zn

Med. 20,14 2,67 32,21 1,03 3,04 3,86 13,08 10,06 219,73 179,24 53,34
F 2,93° 1,16° 0,57° 3,27° 0,54° 1,79° 0,55° 5,33 0,40° 2,01° 5,68
CV.% 643 7,17 466 572 923 11,86 12,40 26,87 25,34 26,88 18,52

** * @ °: significativos de 1 ,5 e 10 % de probabilidade, respectivam&néo significativo.

Primavesi (2006) analisou os teores dos nutrientes extraidos pelo capim
Brachiaria brizantha cultivar Maranduaplicando diferentes doses de ureia. Os valores
encontrados para 0s macronutrientes em ffegam: K 29; N19; Ca 5,1; Mg 3,9; P
3,1; S 1,4; e os valores para 0s micronutrientes em figregn: Fe 208; Mn 67; Zn
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32; Cu 7. Os valores foram semelhantes aos extraidos pela cultivar Xaraes e a ordem
decrescente alterou somente o Mg pelo Ca. Outra informag&o importante confirmada
com os dois experimentos € a quantidade extraida de K, demonstrando que esse
nutriente € o que mais foi absorvido pBtachiaria brizantha.

De acordo com McDowell (1999), o requerimento de ferro estimado para
ruminante adulto encontra-se entre 30 a 60 mig Rgra bezerros, tal requerimento é de
100 mg kg, revelando que o grau de exigéncia para o animal jovem é maior do que
para o adulto. Brachiaria brizantha cv. Xaraés atende a essa exigéntida média do
experimento, foi de 219,73 mgkgA concentracdo de Fe apresentou valores superiores
ao requerido pelos animais. Porém, abaixo do nivel considerado toxico, que é de 1000
mg kg™.

Shu etal. (2002) observaram ef@ynodon dactylon, em solo com alto teor de
zinco (7 mg kg, em DTPA), que o alto teor do nutriente na parte aérea (688 Mgkg
na raiz (1015 mg Kg nao foi suficiente para o surgimento de sintomas de toxicidade, o
gue indica alta tolerancia da planta ao elemento.

Por outro lado, para o capim-xaraés, os altos teores de zinco na parte aérea
(495,66 e 471,35 mg K no primeiro e no segundo corte, respectivamente, refletiram
sintomas de toxicidade, revelando que esse capim é menos tolerante a altas doses de
zinco quando comparado &ynodon dactylon. Isso provavelmente ocorreu porque o
géneroCynodon é mais exigente em nutrientes. E, consequentemente, mais tolerante em
comparacao as gramineas do género Brachiaria.

O Zn e o N apresentaram um comportaméngar em relacao as doses de ARS.
Enquanto o SSo, e 0 Cu exibiram um comportamento quadréatico. As variacdes dos

teores foliaesdo N, doS,doCu e do Zn podem ser vasna Figura 13.
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** * @ °: significativos de 1 ,5 e 10 % de probabilidade, respectivamente.
Figura 14- Teores foliaesencontrados na massa secdNddeS,deZn e deCu
no capim Xaraés, fazenda Bonsucesso, em cinco ciclos, totalizando 105 dias.

5.11 Extracao de nutrientepela massa seca

As extracdes dos nutrientes pela massa seca foram elevadas, demonstrando que a

forrageira Xaraes possui alta capacidade de extracdo de nutrientes (Tabela 14).

Tabela 14 Médias dos teores extraidos de cada nutriente, os valores de F da ANOVA e
0s coeficientes de variagdo do Tifton 85 fertirrigado com ARS.

N P K S Ca Mg B Cu Fe Mn Zn
..................................................................... KGN e
Méd 306,52 40,81 502,11 14,52 45,37 62,96 0,19 0,16 3,19 3,00 0,85
F 14,54" 11,817 1599 22,03° 2553 954" 3,29° 951" 1,94 10,74 22,45

C.V. % 14,30 12,18 11,67 10,18 8,69 17,33 26,31 31,37 33,26 27,52 17,53
** significativos de 1 % de probabilidade.

O potassio foi o nutriente mais extraido pela forrageira (Figurarégltado
semelhante ao encontrado por Primavesi et al. (2006) em um experimento com capim-

Marand( Brachiaria brizantha), em que foram aplicados 420 kg'teno' de KO e
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800 kg hd anc'de N (parcelado em 4 aplicacdes). A producao alcancada foi de 12.328
kg ha' de MS extraindo 282 kg hhde N e a 429 kg hade K.
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** @°: significativos de 1 e 10 % de probabilidade, respectivam&fiteha pontilhada refere-
seda adicdo do nutrientes no solo e a linha continua a extracao pela forrageira.
Figura 15. Extracdo dos nutrientes N, P, K, Ca, Mg e B pela massa seca, durante os 105

dias de condicédo do experimento na fazenda Bonsucesso,2013.

Na dose de 500 m? Na forneceu-se a quantidade de 221,25 Kg'dea
nitrogénio e o extraido pela forrageira foi 246,85 Kg.Hdos outros tratamentoas
quantidades de N aplicadas pela ARS foram supsris quantidades extraida®
aumento da dose de nitrogénio, conforme relataram Primavesi et al. (2004), diminui a

porcentagem de nitrogénio recuperado.
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Para o P, apenas no tratamento de 250Ma a aplicacdo foi maior que a
extracao (Figura 14 b). A absorcdo de P pelas forrageiras € menor do que a quantidade
adicionada via ARS, sendo as taxas de aplicagdo desta muitas vezes baseadas na
exigéncia deN extraida por ano. Uma vez gaeelacdo de absorcdo (N : P) pelas
plantas para a maioria das culturas é de aproximadamente (4-6:01).

A quantidade de Boro fornecido na dose de 500 mM3b40 gramas) foi a que
mais se aproximou da extracéo pela planta, por meio da producdo de massa seca de 150
gramas. A inclinacdo da reta da extracdo é pequena. Na maior dose, a extracdo foi de
apenas 260 gramas (Figurd)14

A reposigéo dos nutrientes K, Ca e Mg pela ARS foi inferior em todas as doses
aplicadas,sendo necessaria a utilizacéo de outras fontes para essa reposicao.

Queiroz et al. (2004) avaliaram o efeito da ARS em aplicacdo intensiva, por um
periodo de quatro meses, pelo método de escoamento superficial nas caracteristicas
quimicas de um argissolo vermelho-amarelo cultivado @ymodon dactylon ((L.)

Pers.) E concluiram que as concentracdes de Mg no solo diminuiram.

A extracao crescente de Mg nesse experimento € superior a quantidade fornecida
pelas doses de ARS. A adicdo de corretivos como o calcario é fonte necessaria para o
equilibrio nutricional do solo. Camargo et al. (2011) também comprovaram uma
reducdo linear nos teores de magnésio na massa seca da parte aérea, es dagéo da
crescentes de esterco, concluindo que os teores de Mg no percolado ndo foram
influenciados significativamente pela aplicacdo de ARS.

O Mn necessita de outra fonte de fertili|gnpois a ARS nao fornece a
quantidade extraida pela forrageira em nenhuma das doses testadas (Figura 15 b).

Santos et. al. (2009) estudaram o nivel critico toxico de zindBraliaria
brizantha cv. Xaraés em casa de vegetacdo com o solo latossolo vermelho distréfico,
utilizando seisdoses de zinco. Foram realizados dois cortes no capim. O primeiro, 40
dias apds a emergéncia, e o seguriiodias apos o primeiro. Foram avaliadns
crescimento, a producdo de massa seca e 0 estado nutricional. A aplicacdo de zinco
promoveu reducdo nas caracteristicas produtivas. As concentracdes de zinco variaram
de forma quadrética, sendo que, para o primeiro e segundo crescimentos, o nivel critico
téxico foi de 161,6 e 177,0 mg kgrespectivamente.

De acordo com esse experimento, a dose de 2500 m3 levaria mais de 30 anos
para alcangar o nivel critico. Vale ressaltar que a ARS utilizada no experimento passou

por um processo de biodigestao e de decantagéo.
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Figura 16. Extracdo dos micronutrientes Cu, Mn e Zn pela massa seca, acumulada em

cinco ciclos, durante um periodo de 105 dias.
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6 CONCLUSOES

e Os dois experimentos, conduzidos em 105 dias divididos em cinco ciclos,
comprovaram que a aplicacdo de ARS é viavel para os capins com aumento linear
da producdo de massa seca, de altura e de lotacdo em relagédo as doses aplicadas.
e Para o Tifton 85, apenas a porcentagem da massa seca foi reduzida com o
aumento das doses;

e O fornecimento de ARS ndo restituiu as quantidades de célcio, de magnésio e de
manganés extraidas pelas forrageiras;

 Considerando o nitrogénio como o nutriente de referéncia, a dose de 506 m3 ha
da ARS é a mais indicada para os dois capins;

e O potassio foi o nutriente mais extraido pelo Xaraés, superando o nitrogénio
em 61%;

e O Tifton 85 e 0 Xaraés sdo indicados para manejos intensivos de producéo de
forragem com utilizacdo de ARS pela alta capacidade de producdo massa seca e
pela alta extracdo de nutrientes;

e As doses aplicadas ndo causaram toxidade nos capins nem elevados acumulos de
nutrientes no solo;

e Os teores dos macronutrientes encontrados para o capim Tifton 85 fertirrigado
com ARS foram de: N 22,62; K 21,28; Ca 4,18; P 3,12; Mg 2,66; S 1,69.g kg
Para os micronutrientes, os valores sédo de: Mn 242; Fe 151; Zn 144; B 18,11; 11,19
mg kg";

¢ Os teores dos macronutrientes encontrados para o capim Xaraés fertirrigado com
ARS foram de: K 32,21; N 20,14; Mg 3,86; Ca 3,04; P 2,67; S 1,03'gRaya os
micronutrientes, os valores séo de: Fe 219,73; Mn 179,24; Zn 53,34; B 13,08; 10,06
mg kg™.
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